











3) Intervenciones en el pozo O

v" Responsable del pozo y
entrega

v" Competencias del
personal

v Procedimientos

v Registros, documentacion
de eventos en el servicio
del pozo

4) Programa de monitoreo de Tubing / Anulares

v Limites de presion de
operacion asignados

v Sistema de reporte de
anomalias potenciales

v Respuesta a los reportes de
anomalias

v Cada pozo es diferente — es
necesario entender los
riesgos de operacion
continua




5) Mantenimiento de Cabeza y Arbol O

Arbol y valvulas de la arpel
cabeza deben recibir ‘ \
mantenimiento al

menos dos veces /aio

v El técnico de
cabezales de pozo
maneja mantenimiento
y pruebas de las
valvulas. Reporta
fugas

6) Programa de vélvulas de seguridad O

v Valvulas_de seguridad de
superficie en todos los pozos
productores

v Vialvulas de seéuridad downhole
en inyectores de gas y pozos
offshore

v’ Valvulas de seguridad anular

v" Deben ser verificadas cada 6
meses

Fuente: SPE 102524: "Well Integrity
Operations at Prudhoe Bay, Alaska"




Roles y Responsabilidades

Actividad VP Ops VP VP
PC&I SS

[T Responsabilidad por Integridad de pozos
Identificacién de riesgos y planes de mitigacién
(Por cada area)

[ capacidad organizacional para Integridad pozos

[ Entrega de Integridad pozos

[ Presupuesto relacionado con integridad pozos

[ Actualizacion guias de Operacién pozos

[ Designacion Autoridad Ingenieria en pozos

- Designacién y calificacién de autoridades |
técnicas relacionadas con integridad de pozos

P2 Procedimientos Operacionales

[ Documentacién de recibo-entrega de pozos
[ Procedimientos arranque y cierre de pozos
[ Procedimientos aseguramiento de flujo

[ Procedimiento ajustes Choke y control escama
[ Procedimientos manejo pozos especiales
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[IET Procedimientos Intervencion de pozos
_ Desarrollo procedimientos de intervencién A I R I
[ Elaboracion programas de intervencion
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Sistema de Barreras

- Lanorma NORSOK D-010 define
claramente las barreras en un pozo

- Si el elemento que contiene la presion
falla, ¢ donde se descargara la presiony
como reaccionara?

- Sistemas de barreras Primaria y
Secundaria

. Criterio de aceptacion — ¢ Cuanta presion
puede drenar y cuanto podran soportar?

- ¢Es posible evaluar el sistema de
barreras?, ¢ Como identificar si el sistema
ya no es competente?




Aspectos Claves de Integridad O

-

Statement of
requirements-SoR

= oo a L
isefno Poz
| HANDOVER Pse 0 Fozo

Operacién e
Intervenciones

Registros WELL REVIEW

A

Perforar &
Completar pozo

Registros OPENWELLS

15

Gestion Documentalzz

Aprobacién para
perforar

Reporte Suspension
—Abandono (Formas

Disefio del pozo

Programa

7 -10R)
perforacion
Formas
..'L_ Minminas
eouion
Intervencion, Fase Perforacion &
suspension, P&A Completamiento
Integridad Reportes
Diagrama Openwells
Estado de Pozos
Mecanico Estado
WELL REVIEW Mecanico
HANDOVER
Fase qgggrativa Fase Intervencién

eporte

Diagrama Terminacion
Estado pozo
Mecanico

WELL REVIEW

Reportes
Openwells
HANDOVER
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Reportes Operacionales

Base datos OpenWells

O

Operacion &

Erowser ]

Reporte Diario — MDR
Estado pozo

Resumen costos-AFE
HSE/Well control
Secciones hueco
Parametros operacionales
Detalles broca-BHA
Fluidos

Resumen Operaciones
Mud logging
Materiales

Estado Mecanico (P&C)
¢ Detalles tuberias
¢ Detalle accesorios

arpel
Intervencion
Aplicacion Well Review

¢ Estado mecanico pozo
actualizado

* Registro histérico de
accesos Yy restricciones

¢ Produccién/Inyeccién
acumulada

* Datos yacimientos

¢ Resultados registros
PLT/ILT

¢ Recomendaciones
surveillance/wellwork

¢ Historia del pozo

Perforacion &
Completamiento

Profile-
Estado mecdnico

HERRAM

e iWIT™ Well Operations & Integrity
Management System

* DWEF® - Digital Well File

e sSWIS®- Intelliwell

¢ WMA™ — Well Management Application
e WIMS ™ - Exprosoft

e iWells

ENTASWIMS L%

*  WIMS es una aplicacién de software basada
en la Web desarrollada para satisfacer las
necesidades operacionales de la industria de
gas y petréleo apoyando la toma de
decisiones de ingenieros y gerentes

* Mejora la visualizacién y conocimiento de
los problemas de integridad

* |dentifica las amenazas que pueden afectar
la produccién y reduce los tiempos fuera de
operacion

* Reduce los costos al disminuir las
intervenciones y aumenta los tiempos de
operacion (optimizacién de la produccion)

Permite hacer seguimiento y mitigacién de
riesgos con la incorporacién de la légica de
negocios

¢ Cumple con las necesidades y normas
regulatorias incluyendo 1SO 16530-2
(Integridad de Pozos en la Fase Operativa)

Mejorar Seguridad Procesos | Gestionar Riesgos| Cumplir requerimientos legales|
Reducir costos| Produccién sostenible




GESTION DE RIESGOS

Gestion de Riesgos \

Evento indeseado

I Peligro
a §

W erevencion

s
2
=
5
g £
Barreras I witigacién .-

Propuesto por James Reason

Definir los Peligros o amenazas

Determinar las causas iniciadoras del evento o peligro

Determinar las barreras del proceso que previenen la materializacién del
evento o peligro

e Identificar las medidas de mitigacién o control de emergencia aplicables en

caso de escalamiento del evento indeseado.

La posibilidad de que el evento ocurra, depende del estado o fortaleza de las
barreras existentes.
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Ranking R

lesgo Pozos

@

arpel

RESUMEN INTEGRIDAD POZOS - Nivel de riesgo

AREA POZOS

TOTAL
POZOS

IArea BA

48

|Area CS

Total

TOTAL

29

77

100% 28.57%

Febrero/2016

Restricciones me
Servicio del pozo

ASPECTOS CLAVES PARA RANKING

Presiones Anulares
Condicion de equipos criticos como valvulas arbol, DHSV
Corrosion y desgaste tuberia produccién (Corridas CT-TTRD)

canicas

Ubicacion geografica— Comunidades cercanas

21

éiPor qué W

Seguridad personal

Ambiente
Costos
Responsabilidad

Generaciones futuras

IMS es importante?

legal
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HACIA DONDE VA
LA INDUSTRIA?

Macondo - Pérdida Control del O

\]

pOZO arpel

T M Qo Z2Z2mM>X V>

Eight Barriers Were Breached

Well integrity was not established or failed
@ Annulus cement barrier did not isolate hydrocarbons
@ Shoe track barriers did not isolate hydrocarbons

Hydrocarbons entered the well undetected and
well control was lost

@ Negative pressure test was accepted although well

6P integrity had not been established
Sea Floor @ Influx was not recognized until hydrocarbons were in
riser
Casing @ :J;:\ control response actions failed to regain control of

Hydrocarbons ignited on the Deepwater Horizon

@ Diversion to mud gas separator resulted in gas venting
onto rig

@ Fire and gas system did not prevent hydrocarbon
ignition

Blowout preventer did not seal the well

@ Blowout preventer (BOP) emergency mode did not
seal well

24
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1. Employee Participation

2. Process Safety
Information

3. Process Hazards Analysis
4. Operating Procedures

5. Training

6. Contractors

7. Prestartup Safety Review
8. Mechanical Integrity

9. Hot Work

10. Management of Change
11. Incident Investigation

12. Emergency Planning and
Response

13. Compliance Audits
14. Trade Secrets

1. General - Principles & Scope

2. Safety & Environmental
Information.

3. Hazards Analysis

4. Management of Change
5. Operating Procedures
6. Safe Work Practices

7. Training

8. Mechanical Integrity
9. Pre Startup Review

10. Emergency Response &
Control

11 . Investigation of Accidents
12. Auditing Program

13. Records & Documentation

)
~ coesRees
1. Process Safety Culture ,

2. Compliance with standards

3. Competence

4. Workforce Involment

5. Stakeholder Outreach

6. Knowledge Management

7. Hazard Identification / Risk

8. Operating Procedures

9. Safe Work Practices

10. Asset Integrity / Reliability

11. Contractor Management

12. Training / Performance

13. Management of Change

14. Operational Readiness

15. Conduct of Operations

16. Emergency Management

17. Incident Investigation

18. Measurement and Metrics

19. Auditing

20. Management Review

CICLO CONFIABILIDAD

MANEJO RIESGOS TECNICOS

GESTION DE INTEGRIDAD

ESTANDARES DE INDUSTRIA

* NORSOK D-010 WELL INTEGRITY
* APIRP 17N RELIABILIY OF SUBSEA TECHNOLOGIES
IS0 /TS 16530-2 Well integrity — Part 2: Well integrity for the

operational phase

O

arpel

SENTIDO DE VULNERABILIDAD

RIGUROSO CUMPLIMIENTO
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MUCHAS GRACIAS

www.arpel.org
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