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@ Taponamientos
\) Derrumbes
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¢, Erupciones? ¢, Taponamientos?

NECESITAMOS CONOCER
UN POCO EL CARBON



Tipos de Carbon

~ Existen ,3 \J Carbon tipo SPONGE O ESPONJA
tipos carbon

de acuerdo a su morfologia:

Carbon tipo SHOT O PERDIGON

9
)
s e Carbon tipo NEEDLE O AGUJA
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Tipos de Carbon

Q\ Carbén Tipo
{‘, SPONGE
Menor Dureza.

Mayor Porosidad

4
o
o

Mayor Permeabilidad

Menor Densidad
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Tipos de Carbon

Carbdn Tipo
SHOT
Mayor Dureza.
Menor Porosidad
Menor Permeabilidad

Mayor Densidad
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Tipos de Carbon

¢Y cual es el culpable?

DERRUMBES

ERUPCIONES

TAPONAMIENTOS

SHOT

El carbdn
tipo Sponge

es el carbon
deseable.




Tipos de Carbon - SHOT

Aglomerado

 Presenta formas esféricas con diametros
mayores a 10 mm.

* Son bolitas de 2 a 5 mm unidas que forman
estructura mas grande

e Posee una estructura mas estable.

El carbdn shot aglomerado

es manejable sin valvulas Menores probabilidades Mayor duracion
deslizantes en el flange de taponamiento. del corte.
inferior de las camaras. Derrumbes menores producto
de la apertura del flange
inferior.
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Tipos de Carbon - SHOT

Carbon tipo Perdigones

* Presentaformas esféricas con diametros entre 2 a
5 mm.

e Tiende a tener una estructura muy inestable.

El corte puede ser Alta probabilidad
muy rapido de derrumbe

Alta probabilidad
De taponamiento

El carbon Shot tipo
perdigones es complejo
de manejar sin valvulas
deslizantes.
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Tipos de Carbon - Formacion

El carbdn tipo Shot se forma
principalmente por la composicidon de
la alimentacion.

Mientras mayor concentracion
de asfaltenos mayor probabilidad
de formacidén de carbodn tipo Shot.

THERMAL
COKE YIELD

NEEDLE

COKE
SPONGE
COKE

ASPHALTENIC
COKE YIELD

Hay dos mecanismos para formar carbon:

e Por craqueo térmico mas condensacion.

e Por precipitacion de asfaltenos.




Tipos de Carbon - Relaciones

Debido a lo anterior, nace RCA TIPO DE CARBON

la relacion entre el carbdn conradson Mayor Alta probabilidad de
y los asfaltenos como una manera

. . que 4 carbon tipo Sponge.
de predecir la formacion de Shot.

No hay una naturaleza
Entre bien definida. Las

2ya variables operativas son
La RCA (Relacién Carbdn Asfaltenos) importantes

posee rangos de operacion. Menor  Alta probabilidad de

que 2 carbén Shot.
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Tipos de Carbon — Influencia de las Variables

Variables CAMBIO Dz'fgiﬂf;'l\'o
Operatlvgs DE PROPIEDAD | [\ /o " Cacnsn
que de_S_VIa_n Incrementar el CCR Shot
el equilibrio
_ i Incrementar los asfaltenos Shot
hacia el carbdn S| i o
: isminuir la graveda ot
tipo Shot. 2
Adicionar decantado Sponge
Mayor razon de reflujo Sponge
Incrementar la temperatura del horno Ambos
Disminuir el tiempo de ciclo Shot
Disminuir la presion de la camara Shot
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Tipos de Carbon — Influencias

En la formacién de un tipo de DIRECCION DEL
PROPIEDAD CAMBIO

carbf)n haY muchas,varlables N RLETE
gue intervienen, asi como
la cantidad de reacciones

térmicas que se producen.

Mayor contenido de
metales (niquel, Shot
vanadio, calcio)

Mavyor concentracion
y Shot
de azufre

CORRECTIVA: PREVENTIVA:

Se verifican variables
gue pueden alertar la
presencia de carbdn tipo
Shot.
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Manejo correctivo
del carbon tipo shot

Anteriormente
definimos que hay
dos problemas
con el carbon

tipo Shot.

Derrumbes

Taponamientos

v

Estos pueden ocurrir en
tres etapas diferentes
del ciclo
de decoquizado
de las camaras:

VAPORIZADO
QUENCH
DRENADO




Taponamiento - Vaporizado

Es el mas complejo de los 3
escenarios debido a que se
produce:

* En una etapa temprana
donde la cdmara esta
caliente.

e Se produce con el fluido
mas liviano o delgado lo
gue hace mas incierto su
destape.

ACCIONES

¥ Serecomienda bloquear el vapor y abrir
rapidamente la inyeccion de vapor. Esto
genera un impacto en el carbon que
provoca su desplazamiento y destape.

2 Sino resulta lo anterior después de un
par de intentos, se drena el manifold de
inyeccion hacia el pad, asegurandose de
eliminar el condensado y luego
nuevamente repetir el primer paso.

9 Estaactividad puede durar mas de
una hora y también requerir muchos
intentos.
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Taponamiento -

Quench

Posee una complejidad Es una etapa temprana donde la
alta aunque menor que camara esta caliente aunque ya se ha

la anterior

ACCIONES

v

Bloquear el aguay
luego abrir
rapidamente la
inyecccion de agua.

enfriado una fraccion.

Se produce con un fluido mas grueso lo
gue posee un mejor prondstico de
destape que el taponamiento en el

vaporizado.
v v
Si no resulta lo anterior Si no resulta lo anterior, lo
se drena el manifold de recomendable es drenar el
inyeccion hacia el pad. agua del manifold y cambiar
Luego volver a habilitar a vapor.

el agua rapidamente.




Taponamiento - Drenado

- ACCIONES
Posee una complejidad

alta aungque aun menor
que la anterior:

? Ingresar agua por el manifold de entrada a la
camara. Si entra el agua, probar si es factible

drenar la camara.
e Esunaetapadonde la

camara se logré enfriar ? Sino hay resultados con el agua, se recomienda
completamente. inyectar vapor por el manifold de entrada ala
camara.
* Elriego presente es
tener una cdmara con ? Sino resulta ninguna de las anteriores hay que
agua caliente que se prepararse para abrir el flange inferior y bajarlo
debe abrir. muy lentamente.

¥ Para esta ultima actividad los operadores del
sistema de descabezado se deben encontrar
fuera de la linea de fuego o colocar barraras
gue impidan su contacto con agua o vapor



Taponamiento

e Grilla de entrada a la camara
tapada con carbodn
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Manejo correctivo
del carbon tipo shot

Anteriormente
definimos que hay

dos problemas Derrumbes
con el carbon

tipo Shot. v

Estos pueden ocurrir en
dos etapas diferentes del
ciclo
de decoquizado
de las camaras:

APERTURA
CORTE

Taponamientos




Derrumbes

A Los principales problemas que se enfrentan con
el derrumbe son:

FRENTE A LOS
DERRUMBES NO 01. 02. 03.
HAY MUCHO QUE Se debe limpiar el Lo finos de Lo finos de carbén
HACER UNA VEZ carbén del drea. Hay  carbdn afectan pueden provocar un
SUCEDIDO. un riesgo a las los equipos . impacto ambiental
personas.
G ACCIONES 01. 02.
PARA EVITAR Subir la temperatura Cambiar la composicion de
UN NUEVO EVENTO de salida del horno. los crudos que se alimenta.
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Derrumbes




Buenas Practicas para Operar con Shot Coke (('J

01.

Revisar la informacion
del Assay de los crudos
tales como:

RCA, azufre, Metales,
etc...

02.

Observar el enfriamiento
de la camara. Es mas
rapido cuando se trabaja
produciendo carbdn tipo
Shot que con Sponge.

03.

Cuando hay carbdn tipo
Shot es muy probable
gue se active el 4to nivel
de la camara sin inyectar
la totalidad del agua.

Estas practicas me ayudan a detectar
presencia de Carbon tipo Shot por lo que

puedo tomar precauciones




Buenas practicas para operar con Shot Coke

Subir la temperatura de salida
del horno, favoreciendo el
carbon tipo Shot aglomerado

Ajustar una curva de operacion
para el horno durante el ciclo.

Drenar la totalidad del agua de Ia
camara

HEATER OUTLET - °C

504
502
500
498
496
494
492
490
488

Feed API - Greater Than 10

/ !
Feed API - Less Than 6 /

0 5 10 15 20

COKE DRUMFILL TIME - HOURS
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